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de Argentina 

Paola M. PELTZER & Rafael C. LAIMANOVICH 

Instituto Nacional de Limnologia (INALI-CONICET), 
José Maciä 1933, Santo Tomé (3016), Santa Fe, Argentina 

A comparative study of diets and morphometric analyses were made in 
Scinax nasicus in two localities of Santa Fe province (Argentina). À 
discriminant analysis was_carried out to determine the. morphometric 
variation of S. nasicus. The quantitative composition of diet for each 
locality was studied through the quantification of the trophic spectrum, 
niche trophic diversity and amplitude, prey size, as well as the Index of 
Relative Importance. Trophic relationships were obtained using overlap 
matrices based on Pianka’s index. The results showed that S. nasicus has a 
strategic behavior for capture food between specialist and non-specialist 
Csit-and-wait”). 

INTRODUCCION 

Scinax nasicus es un hilido que se distribuye en Argentina en las provincias de Corrientes, 

Chaco, Formosa, Entre Rios, Jujuy, Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucumän; ademäs, 

seencuentra en el sur de Bolivia, centro de Brasil, Paraguay y Uruguay (Cet, 1980; GALLARDO, 
1987; LANGONE, 1994). Es frecuente hallarla asociada a ecosistemas periurbanos, en tanques 

de agua, piletas, u otros lugares hümedos durante la estacién seca. En los ambientes del 

litoral mesopotämico argentino su reproduccién ocurre generalmente en cuerpos de agua 
temporarios desde octubre hasta abril, dependiendo del régimen pluviométrico. Pone huevos 
que se encuentran sujetos, en forma de racimos gelatinosos, a plantas acuäticas (GALLARDO, 
1987). 

La informacién sobre datos bioecolégicos de S. nasicus es dispar. Una primera aproxi- 

macién al conocimiento de su dieta, en häbitats naturales de la provincia de Corrientes 

(Argentina), fue realizada por DURÉ & KEHR (1997). ORDANO et al. (1999) estudiaron sus 

häbitos alimentarios en ambientes antrépicos de Santa Fe (Argentina). La dieta larval fue 

descripta por LAJMANOVICH (1997) en ecosistemas del rio Paranä, provincia de Santa Fe. 

La relacién entre caracteres biométricos y determinadas caracteristicas biolôgicas en 
anuros ha sido tratada por diversos autores, e.g. EMERSON (1976, 1986), SALTHE & CRUMP 

(1977), WiLeuR et al. (1978) y GATZ (1981). 

Source : MNHN, Paris 
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Considerando que la utilizacién del alimento en los anfibios tiene un importante rol en la 
dinämica poblacional y en las interrelaciones interespecificas, y que es un factor relevante 
para la evoluciôn y organizaciôn de sus comunidades (CRUMP, 1974; DUELLMAN, 1978; TOFT 
& DUELLMAN, 1979; JONES 1982), el presente trabajo tiene como objetivos analizar la dieta de 

S. nasicus en dos localidades de la provincia de Santa Fe y comparar las caracteristicas 
morfométricas de las ranas, que permitan establecer variaciones geogräficas en la especie. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

ÂREAS DE ESTUDIO 

Se colectaron manualmente un total de 50 adultos de Scinax nasicus durante el verano de 
1996 en dos localidades de la provincia de Santa Fe, distantes aproximadamente a 300 km. La 
fijacién de los ejemplares se realizé in situ con una soluciôn fijadora de formol al 10 %, 

inyectändose fijador en la cavidad abdominal con el fin de detener los procesos digestivos, 

tomando en cuenta que el tiempo que transcurre desde que los animales son capturados hasta 

su preservaciôn puede afectar los resultados de los anälisis de dieta (CALDWELL, 1996). 

Segün la clasificacién de las regiones batracolôgicas propuestas por Cr1 (1980), el sitio 

Las Gamas se encuentra en la regién Chaqueña y el sitio Colastiné en la Litoral Mesopotä- 

mica. En la colecciôn Herpetolégica del Museo Provincial de Ciencias Naturales “Florentino 

Ameghino” de la ciudad de Santa Fe (Argentina) se conservan el total de ejemplares 

utilizados en este estudio (ap. 1). 

Sitio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29°27'S, 60°230) 

Fitogeogräficamente se ubica en el Distrito Chaqueño Oriental (CABRERA, 1976). Se 

caracteriza por presentar bosques semixerfilos de Schinopsis balansae alternando con pas- 

tizales, esteros y bañados. Climäticamente, corresponde a una regién tropical con estacién 
seca, temperatura media anual de 20°C, precipitaciones anuales medias entre 950 y 1000 mm, 
y abundantes Iluvias en verano (aproximadamente 300 mm). 

Sitio Colastiné, Dpto. La Capital, Santa Fe (30°40'S, 60°300) 

El ärea se sitüa en la zona sur de la [lanura aluvial del rio Paranä. El ambiente se 
caracteriza por presentar numerosos cursos de agua que forman una extensa red de drenaje 

con gran nümero de islas y cuerpos lénticos de distinta importancia, tales como lagun: 

bañados y pantanos. Fitogeogräficamente pertenece al Dominio Amazénico, Provincia 

Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas (CABRERA, 1976), destacändose especies vegetales 

como Sulix humboldtiana, Acacia caven, Tessaria integrifolia, Croton urucurana y Sapium 
haematospermum, entre otras. Climâticamente, el ârea corresponde a una Zona subhümeda- 

hümeda mesotermal con temperaturas medias anuales de 18°C y precipitaciones anuales 
medias de 1000 mm. 

Source : MNHN, Paris 
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METODOLOGÏA DE LABORATORIO Y ANÂLISIS ESTADISTICO 

En los ejemplares de ambos sitios se midieron longitudes de: hocico-cloaca (HC); ancho 

cabeza (AC); distancia interocular (DIO); borde anterior del ojo a la narina (BAON); mano, 

desde el tubérculo metacarpal externo al dedo mäs largo (LM); fémur (LF); tibia (LT); pie, 

desde el tubérculo metatarsal al dedo mäs largo (LP). Las medidas se tomaron con un calibre 

milimétrico de precisiôn 0,01 mm. A partir de estas medidas originales se determinaron sus 

proporciones con respecto a la longitud hocico-cloaca. En el anälisis morfométrico, las 

mediciones se transformaron a su logaritmo natural con el fin de asegurar su distribuciôn 

normal y reducir la dispersiéôn de los datos (SOKAL & ROHLF, 1979). 

La diferenciaciôn de las poblaciones se realizé a través de un anälisis discriminante entre 
los 4 grupos (ejemplares colectados en Las Gamas y en Colastiné, hembras y machos). 

Los cälculos estadisticos se realizaron con el programa STATGRAPHICS® Plus For 
Windows (ANONIMO, 1994). 

Con el fin de analizar la dieta, los estémagos fueron disecados y estudiados indivi- 

dualmente. Para la determinacién y cuantificacién de los items alimentarios se consideraron 
como individuos aquellas estructuras o piezas claves para la identificaciôn (cabezas, élitros 

etc.). 

Para calcular la diversidad trôfica de los contenidos estomacales se usé el método 
propuesto por PIELOU (1966): 

H= (IN) x (log, N!- Elog, Nj!), 

donde N es el nümero total de organismos hallados en el estémago de cada individuo y Nes 

el nümero total de organismos de la especie i en cada estémago. 

Se calculé la diversidad media (H) y la diversidad tréfica acumulada (h,) que se utiliza 

para determinar la muestra minima en estudios herpetolégicos (HURTUBIA, 1973), segün la 

siguiente formula: 

Die Ni Hi Ni Hi) / Ni = Nic) 

donde H, y H4, son las diversidades tréficas acumuladas en k y k-1 estémagos, y N4 y 
N4. son el nümero total de individuos de todas las especies presa en k y k-1 estémagos. 

La amplitud tréfica del nicho se obtuvo mediante el indice de LEVINS (1968): 

Nb= (EP), 

donde P,;; es la probabilidad de la proporcién del item i en la muestra j. 

Para establecer la contribuciôn de cada categoria de alimento a la dieta, se aplicé un 

indice de importancia relativa segün PINKAS et al. (1971): 

IRI = % FO (% N + % V), 

donde % FO es la frecuencia de ocurrencia de las categorias de alimentos, % N es el 

porcentaje numérico y % V el porcentaje volumétrico, calculado por desplazamiento de agua 
con una precisiôn de 0,01 ml. 

Source : MNHN, Paris 
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La comparacién de dieta de ambas poblaciones se elaboré en base al indice de solapa- 

miento de PIANKA (1973): 

= EP; Pix /(E P32 E Py2)”, 

siendo P;; y P,, las proporciones en que los individuos j y k utilizan las diferentes clases que se 

reconocen en el recurso i. Este indice presenta valores que varian entre 0 y 1 en sentido 

creciente de coincidencia en la utilizacién de recursos. 

RESULTADOS 

Srrio Las GaMAS 

Del total de 25 individuos colectados, 10 fueron hembras y 15 machos. La comparaciôn 

entre la proporciôn de sexos no fue significativa: Ji? (con correcciôn de Yates) = 0,7; P > 0,05. 

Los registros morfométricos del total de ejemplares colectados se presentan en la tab. 1. 

Elespectro tréfico, basado en la identificaciôn de 56 presas, result integrado por 22 taxa 

animales, restos de insectos no identificados y restos vegetales (tab. 2). La contribucién de 

cada categoria de alimento a la dieta fue obtenida por la aplicaciôn del indice de importancia 

relativa (IRI) (tab. 3, fig. 1), que presenté mayores valores en himenépteros y coleépteros. Las 

presas con mayor porcentaje de presencia fueron himenépteros (Brachymirmex spp.) (40 %); 

le siguieron las larvas de dipteros (36 %). Numéricamente, los himenépteros, con hormigas de 

la familia Dorylidae, son los mäs importantes (17,8 %), seguidos por las larvas de dipteros 

(5,8 %). Dentro de la fracciôn vegetal, el 40 % de los estémagos analizados presentaron resto 

de tallos y hojas, que no fueron evaluados numéricamente. 

La diversidad media (H) resulté 0,26 (s = 0,41). La diversidad trfica acumulada (h,) fue 

de 3,26. Con la suma de las 25 muestras, la curva de diversidad tréfica tiende a la estabilizaciôn 

(fig. 2). La amplitud del nicho (Nb) para el periodo estudiado presenté un valor de 11,5. La 

distribuciôn de frecuencias del tamaño de presas (fig. 3) presenta una distribucin homogénea 

en los intervalos considerados. 

En el intestino medio y posterior de 10 hembras y 2 machos se encontraron un total de 

12 paräsitos pertenecientes al phylum Nematoda. 

Srrio COLASTINÉ 

De los 25 ejemplares colectados, 12 fueron hembras y 13 machos. La comparaciôn entre 
la proporcién de sexos no fue significativa: Ji? (con correcciôn de Yates) = 0,083; P > 0.05. Los 
registros morfométricos del total de especimenes colectados se detallan en la tab. 1. 

El espectro tréfico, resultado de la identificacién de 53 presas, estuvo integrado por 
17 taxa animales, restos de insectos no identificados y restos vegetales (tab. 2). La contribu- 

ciôn de cada categoria de alimento a la dieta (IRI) (tab. 3, fig. 1) mostré mayores valores en 

Source : MNHN, Paris 
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Fig. 1. -Representaciôn gräfica del indice de importancia relativa (IRI) de los distintos componentes de 
la dieta de Scinax nasicus en la provincia de Santa Fe. % N, porcentaje numérico; % V, porcentaje 
volumétrico; % FO, porcentaje de ceurrencia. 

Tabla 1. — Caracteristicas morfométricas (en mm) evaluadas en Scinax nasicus. HC, 

longitud hocico-cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloaca: AC, 
ancho cabeza; DIO, distancia interocular;, BAON, longitud desde el borde 

anterior del ojo y la narina; LM, longitud de la mano, desde tubéreulo metacarpal 
externo al dedo mäs largo; LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud 

del pie, desde el tubérculo metatarsal al dedo mäs largo. x, media; s,, error 

eständar; s, desviacién eständar; , coeficiente de variaciôn. Diferencia de 

medias: test f, x, > x,, Significaciôn: *, P < 0,01. 

Las Gamas Colastiné 

HC 

AC/HC 

DIO/HC 

BAON/HC 

LM/HC 

LF/HC 

LT/HC 

LP/HC 

Source : MNHN, Paris 



PELTZER & LAJMANOVICH 89 

Tabla 2. — Dieta de Scinax nasicus en dos ambientes de la provincia de Santa Fe. n, 
nümero total de los 25 contenidos estomacales; %, porcentaje de la categoria en 
el total de las presas; f, frecuencia absoluta de la categoria en los estémagos; x, 
no evaluado numéricamente; (ni), no identificado. 

Sitio Las Gamas Sitio Colastiné 

ñ % fl % n 
Categorias gi 

Insecta 

Coleoptera 
Carabidae 1 LS 1 a a E 
Coccinelidae 2 3,6 2 = + 

Curculionidae 1 LE À = = 

Elateridae 4 7,14 4 1 1,89 1 
Scarabaeidae 1 LS 1 1 1,89 1 

Hydrophilidae ï LE ï 3 5,66 2 
Sylphidae I 1 L8 1 6 11,32 3 
Dytiscoidea E = S 1 1,89 ï 

Gi) = = = 2 3,77 2 
Hymenopiera 

Formicidae 

AcromyrmEx Spp- Z 3,6 F 6 11,32 5 
Brachymirmex spp._| 3 535 10 = a s 

Dorylidae 10 17,85 3 £ 3,77 L 

Mirmicinae .] 5,35 3 a BE 

(ni) 3 3,35 2 4 7,54 3 

Diptera 
Tabanidae (larvae) 3 5,35 ] a E 

Chironomidae = = = 5 9,43 2 
Larvae (ni) 9 15,79 9 10 18,8 6 
Pupae (ni). = 7 : 3 5,66 ï 

(ni) = = 4 7,54 2 

Orihoptera 
Tridactyloidea 1 18 4 é = 

Tettigonoidea 5 L D 139 ï 
Homoptera 

(ni) 1 18 1 = =: 
Hemipiera 

Corixidae 2 3,6 2 = = - 

Lepidoptera 
Tarvae (ni) 4 T4 4 

Apierygota 
Collembola 1 LS L - 

Arachnida 
Arancomorphae 

Capontidae ï LE ï Z 377 2 
Araneidae 1 LS 1 2 

Dictynidae L S T KE T 
Acariformes 1 LS 1 = = 

Opiliôn (ni) = = = D T9 i 
Restos de insectos (ni) x 16 x = 15 

Restos vegetales x = 10 x 6 
Total de presas 56 5 

(4H) 0,26(+ 0,41) 0,22 (+ 0,32) 

(Hk) 3,26 3,26 

(Nb) 1,52 10,6 
Famaño promedio de presa por estômago 3,97 mm (4 0,61) 2,48 mm (4 0,22) 

Source : MNHN, Paris 
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Tabla 3. — fndice de importancia relativa (IRI) de los distintos componentes de la dieta 
de Scinax nasicus. % FO, porcentaje de frecuencia de ocurrencia; % N, 

porcentaje numérico; % V, porcentaje volumétrico. 

Sitio Las Gamas 

IRI = % FO 
CN+% V) 

Hymenoptera 1642 

Coleoptera 1515 

Diptera 554 

Otros Insecta 488 

Arachnida 147 

IRI = % FO 
CN+% V) 

Diptera 2189 

Coleoptera 1985 

Hymenoptera 1159 

Arachnida 120 

13,2 

dipteros y coleépteros. Las presas con mayores porcentajes de presencia fueron las larvas de 

dipteros (24 %), y le siguen en orden de importancia las hormigas (Acromyrmex spp.) (20 %). 

Numéricamente, las larvas de dipteros son las mäs representadas (18,8 %). El 24 % de los 

estémagos contuvo restos de tallos y hojas. 

La diversidad media (H) resulté 0,22 (s = 0,32). La diversidad tréfica acumulada (h,) fue 

de 3,26 y con la suma de las 25 muestras la curva de diversidad trfica tiende a la estabilizaciôn 

(fig. 2). La amplitud tréfica del nicho (Nb) en el periodo de estudio fue de 10,6. La 
distribuciôn de frecuencia del tamaño de presas (fig. 3) presenté una mayor concentracién en 

elintervalo 1,5-3 mm. 

En el intestino medio de un ejemplar macho se encontraron un total de 2 nemätodos. 

RELACION ENTRE LAS POBLACIONES 

Las comparaciones morfométricas realizadas entre los individuos provenientes de 
ambos sitios (tab. 1) arrojaron diferencias significativas en el 100 % de las medidas y relaciones 

evaluadas; las medias de Las Gamas son mayores que las de Colastiné. 

Source : MNHN, Paris 
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Diversidad tréfica acumulada (Hk) 

0 T TT T Car 
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Némero de estémagos 

—4- LAS GAMAS -æ- COLASTINE 

Fig. 2. - Curva de diversidad tréfica acumulada (H,) versus nümero de estémagos analizados que 
determinan la muestra minima para Scinax nasicus en las poblaciones Las Gamas y Colastiné. La 
flecha sobre la curva indica aproximadamente el punto en donde se alcanza la estabilizaciôn. 

%100 

"Las Gamas" "Colastiné" 

n=56 n=53 

501 

0+— —— 
0 2 4 6 8 0 15 3 45 6 

Tamaño de las presas (mm) 

Fig. 3.- Distribuciôn de frecuencias de los tamaños de las presas consumidas por Scinax nasicus en Las 
Gamas y Colastiné. Sobre los histogramas figura el nümero total de presas medidas (n) 

Source : MNHN, Paris 
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El anälisis discriminante entre los 4 grupos (ejemplares de Las Gamas y Colastiné, 

machos y hembras) explica en sus dos primeras funciones discriminantes (FD) el 96 % de la 

variaciôn total. En la tab. 4 se representan los coeficientes de correlaciôn canénicos estanda- 

rizados de cada variable. En la representacién gräfica (fig. 4) quedan separados por las dos 

primeras FD los siguientes grupos: la mayoria de los individuos de la poblaciôn de Las Gamas 

se sitüan en la parte positiva de las FD 1 y 2, y los de Colastiné en la negativa de la primera y 

positiva de la segunda. Con respecto al dimorfismo sexual, a pesar de notarse cierto aleja- 

miento entre los grupos, no se aprecia una clara separacién entre los sexos. La diferencia mâs 

destacable seria en relaciôn a su longitud hocico-cloaca (hipôtesis no comprobada). 

El anälisis de la dieta presenté una baja superposicién en los items alimentarios (valor 

del indice de superposiciôn de Pianka = 0,55). 

DISCUSION 

Hasta el momento no se han descrito subespecies de Scinax nasicus; sin embargo, Scinax 

es un género cuya taxonomia es compleja a causa de la importante variacién que presentan 

sus especies (FAIVOvICH, 1997). Este autor encontré diferencias osteolégicas entre dos 

poblaciones de Scinax fuscovarius y entre dos poblaciones de Scinax berthae. Un anälisis 

cladistico del genero Scinax en las especies argentinas fue realizado por FAIVOvICH (1988), 

estudios que ampliarän el numero de especies del género. 

En las poblaciones investigadas, los resultados de los anälisis morfométricos realizados 
no son evidencia suficiente para considerar que se trate de subespecies. Los efectos de la 

temperatura en el tamaño del cuerpo de los animales ectotermos son de dificil interpretaciôn 
(ATKINSON, 1996). La resoluciôn a la paradoja de “porque los organismos usualmente son de 

mayor tamaño en ambientes mäs frios” estä fundamentalmente relacionada con el aumento 
en el tamaño celular a bajas temperaturas (VAN VOORHIES, 1996; ATKINSON & SIBLY, 1997). 

Este fenémeno explica el incremento en el tamaño del cuerpo de los ectotermos a bajas 
temperaturas, independientemente de la ecologia especifica de las especies. Estudios sobre la 

relaciôn entre la aridez y el tamaño corporal, en anuros, no han encontrado relaciôn entre las 

variables (LEE, 1993). 

Los ejemplares provenientes de Las Gamas presentaron una importante proporcién de 

hormigas y mayor diversidad de coleépteros en su dieta. En general se puede observar en los 

dos a un nümero de presas por estémago relativamente bajo en comparacién con otras 

especies de anuros simpätricas estudiadas en la regiôn (ver LAIMANOVICH, 1995, 1996). Los 

especimenes de Colastiné, con una menor amplitud de nicho, predaron preferentemente sobre 

dipteros, coincidiendo con lo hallado por Duré & KEHR (1997) en la provincia de Corrientes, 

donde los érdenes mejor representados fueron los dipteros, himenépteros y coleépteros. Es 

menester aclarar que las caracteri: de los ambientes de la provincia de Corrientes 
concuerdan con los de Colastiné. En coincidencia con DURÉ & KEHR (1997), se considera que 
S. nasicus sigue una estrategia para capturar alimento intermedia entre forrajera y no 

and-wait” (HUEY & PIANKA, 1981; Torr, 1981). Los especialistas son busca- 

dores activos (por ejemplo, de hormigas), presentan gländulas venenosas y consumen muchas 

Source : MNHN, Paris 
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Funciôn discriminante 2 

-44 “24 0.4 16 36 

Funcién discriminante 1 

Fig. 4. - Resultado del anälisis discriminante: 1 y 2, machos y hembras de Las Gamas; 3 y 4, machos y 
hembras de Colastiné. 

Tabla 4. - Resultados del anälisis discriminante. Ordenacién de las variables segün los 

dos primeros coeficientes de correlacién canénicos (C.C.). HC, longitud hocico- 

cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloaca: AC, ancho cabeza; 

DIO, distancia interocular; BAON, longitud desde el borde anterior del ojo y la 

narina; LM, longitud de la mano, desde tubéreulo metacarpal externo al dedo 

mäs largo; LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud del pie, desde el 

tubérculo metatarsal al dedo mäs largo. 

HC 

AC/HC 

DIO/HC 

BAON/HC 

LM/HC 

LF/HC 

LT/HC 

LP/HC 

Source : MNHN, Paris 
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pequeñas presas por dia; en contraposiciôn, los no especialistas son depredadores inmôviles 

que esperan el paso de presas ocasionales (TorT, 1981). Los valores de amplitud tréfica 
calculados se asemejan al hallado en otra especie generalista de la regiôn (Leptodactylus 

ocellatus) (LAIMANOVICH, 1996). 

RESUMEN 

Se realizé un estudio comparativo de la dieta y de la morfometria de Scinax nasicus en 
dos localidades de la provincia de Santa Fe (Argentina). Mediante un anälisis discriminante 

se establecieron variaciones morfométricas en la especie. Ademäs, se cuantificé el espectro 
tréfico, se calcularon la diversidad y la amplitud tréfica del nicho, el tamaño de presa y el 

indice de importancia relativa. La comparacién de las dietas de ambas poblaciones se obtuvo 
en base al indice de Pianka. Los resultados obtenidos muestran a S. nasicus con una estrategia 

para capturar alimento intermedia entre forrajera (especialista) y no especialista “sit-and- 

wait”. 
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APÉNDICE I 
MATERIAL ESTUDIADO 

MFA-ZV-H: Colecciôn Museo Florentino Ameghino, Zoologia Vertebrados, Herpetologia, Santa Fe, 
Argentina. 

Scinax nasicus 

Sitio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29°27'S, 60°230): MFA-ZV-H 507 (lote de 25 ejemplares). 

Sitio Colastiné, Dpto. La Capital, Santa Fe (30°40'S, 60°30/0): MFA-ZV-H 508 (lote de 25 ejemplares). 

Source : MNHN, Paris 


